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ia presents invention a trait . a un appareil pour la d^termina-^ 
tion des paraon^tres d'^lasticit^ du sang moyennant la revelation 
d'une courbe caracteristique du precede de coagulation du sang ; 
• ' cet appareil est normalement connu comme thrombo-dlastographe • 

5 On sait q.ue parmi les different s types d* analyses du sang, une 

des analyses les plus r€pandues est celle qui permet la realisa- 
tion des. susdits thrombo-eiastograimiies, qui sont obtenus grSce h 
des precedes photographiques, opto-mecaniques ou bien bases sur 
des appareils elect romagnetiques qui permettent un enregistrement 

10 direct de la thrombo-eiastograpliie . 

Dans ces appareils' connus ' on observe la deviation angulaire pe— 
riodique d'un cylindre immerge dans un conteneur de sang soumis k 
des oscillations r^guli^res. Ce cylindre est suspendu k un cable 
me.tallique etalonn^ et fixe k son . extremite superieure de fa9on 

15 h fourair un couple resistant ou de reaction aux rotations du cy- 
. lindre. Au fur et k mesirre que la coagulation du sang s'op^re dans' 
le conteneur, le cylindre participe touj ours plus a 1' oscillation 
du contenevir liii-mgme selon \xae loi, valable pour les pet its angles, 
comme dans le cas en question, jusqu'k ce que soit atteint I'equi- 

20 libre entre le couple de torsion exerce siir le cylindre par le 

sang qui est en train de se coaguler, et le couple resistant deri- 
ve de la torsion du c^ble metallique de suspension du cylindre 
lui-m§me« 

I»e traneducteur optique, tel qu*un miroir frappe par un rayon 
25 lumineux ou magnetique, tel qu'uh noyau k haute permeabilite ma- 
gnet ique qui se deplace centre les enroulements , d'un trausforma- 
teur differentiel, est relie directement ou indirectement au cy- 
lindre pour transformer ses osciliati.ons en des signaux convenable- 
ment enregistrables sur un appareil d ' enregistrement convenable, 
30 L* amplitude d' oscillation du cylindre est ainsi enregistree afin 
de connaitre ile developpement du pro cede de coagulation du sang 
en obtenant le thrombor-eiastogramme . 

Les appareils connus sus-decrits comport ent certains inconve- 
nients, dont le plus important est d<l k I'impossilfiLite pratique 
55 d' avoir des cables.de support de cylindre tout a fait identiques 
l*un a 1' autre. 

En effet, chaque c^ble., en fonction aussi bien de sa configura- 
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tion g^om^trique, qiue de la natiire de la* mati^re employ presente 
ses propres caract^risH;iaues de torsion qui, ^tant donn^ I'impos- 
■ sibilite pratique d » ^talonner ou. calibrer ezactement les cables de 
suspension dvi;.eyl±Qdre^. rend tr^s difficile la realisation de 
5 thrombo-^lastogrammes' identique.s en utiliaant des appareils apjpa- 
remment ^gaux, ce qui constitue rm grand danger pour les .analyseg , 
k effectuer* . 

En outre, puisque le cylindre suspendu .au c&hle doit §tre immer- 
ge et extrait du conteneur de sang cbaque fois qu'on commence une 

10 analyse, la presence du cfible faibXe auquel le ; cylindre est sus- 
penldu, rend p^nible cette operation, puisque il y a le danger que 
le cdble mince soit deform^ ou endommag^y en rendant ainsi non 
utilisable I'appareil. 

Outre cela, le prix de. ces. bSblias a une incidence considerable. 

-15 le but- de la "presente invention est de r^aliser tm appareil du 
type indiqu€ oil on supprlme totalement les inconvenients susdits 
en vertu d'un nouveau systems de support et de reaction poiir le 
cylindre h immerger dans le conteneur du sang. 

En g^n^ral, I'appareil pour, la determination des paramfetres 

20 d' elasticity du sang, selon 1' invent ion, est caracterise en ce que 
le cylindre est rigidement suspendu k un chassis oscillant selon 
I'a^e du cylindre lui-meme et mecaniquement relie k vm dispositif 
magnetique de reaction comportant un noyau ferromagnetique tour- 
nant dans un champ magnetique unif orme • 

25 Selon une forme de realisation particuliere , le noyau ferroma- 
gnetique est rigidement f ixe au chassis du support du cylindre de 
fa^on a toumer dans un plan, perpendiculaire a l*axe du cylindre 
lui-m§me; de cette fa,5on les rotations angulaires du noyau ferro- 
magnetique correspondent exactement aux petit es rotations angu- 

30 iaires du cylindre, par rapport a la direction du champ magnetique, 
en obtenant tin moment resistant proportionnel ( pour desr angles 
petits comme dans.ce cas). a l*angle lui-m$me qui 's.*oppose, jusqu'a 
I'equilibre du moment de torsion exerce sur le cylindre par le 
sang qui se coagule.. La constante de propprtionnalite depend de 

35 I'intensxte dudit champ et de la forme du noyau, ferromagnetique; 
par consequent, .le champ magnetique est ayantageusement cree par 
les expansions polaires d'un electro-aimant , lesquelles . sont 



3 



2389137 



faQonn^es de telle mani^re que le champ magnet i(iue ne soit pas 
pertuxbe de faQon appreciable par la presence du noyau ferromagne- 
tique^.qui toume entre Ifes expansions pplaires elles-m§iae.3, et 
qu'il peimette Tm r^glage de 1* intensity dii champ au moyen d'\an 
5 reglage du coxirant electrique. 

Ces caract^ristiaues et d'autres encore de I'appareil selon la 
pr^sente invention seront representees ci-aprfes en se reportant k 
la figure du dessin. annexe, q.ui represeni?e. sclxematiauement I'ap- 
pareil en question. 

Cpmme on le voit sur cette figure, I'appareil comporte une 
struct\ire de support 1 definissant un plan sur lequel on a dispo- 
se un plot 2, qui peut toumer autour d*un axe vertical pour 
osciller, aveo des ampHtude.s spigulairea periodiques variables de 
quatre k quinze degres, par exemple,/pax 1 ' intermediaire d'un sys- 

15 tfeme de commande h. excentriques 3$ actionne par un moteur eiectri- 
que et mecaniquement relie, par exemple avec une transmission h 
courroie 4, a I'arbre 5 solidaire du plot 2, 

Sur le plot osciliant 2, on a dispose le ponteneur de sang 6, 
dans lequel un cylindre 7 peut 8tre limnerge et extrait. . 

20 lie cylindre 7 est. ri^idement suspendu h un chassis 8, qui peut 
tourner et osciller,' sans frottement, sur une t^^^^support 9» 
fixee: a un. bras horizontal 10, qui peut coulisser le long de, gui- 
dages verticaux 11 et fitre fixe en position en agissant sur un 
volant 12 qui determine le glissement d'une cremaillfere 15 soli- 

25 daire du bras 10 precite, 

Pour reduire au m-t-niTnum le frottement de rotation entre le chas- 
sis 8 et la tige-support 9, celle-ci est realisee avec les extre- 
. mites c.oniques, centre lesquelles prennent appui les pivots du 
. chassis constitutes par des vis trempees pourvues en bout d' une 

50 Pierre dure, par exemple de rubis synthetiques et similaires, pre- 
sentant un c6efficient.de frottement pratiquement negllgeable. 

En outre, au chAssie 8 dii support du cylindre est fixe un- noyau 

„ ' ferromagnetique14 place avec l*axe perpendicixlaire a I'axe de ro- 
tation du cylindre 7* Le noyau 14 toume dans un chaiap magnetique 

55 uniforme cree entre les expansions polaires d*un. circuit magneti- 
que 1 5 enchalne avec une bobine 16 parcourue par le courant . 



•4 



.2389 137 



Dans le cas represents, la boblne 16 du circuit magnetique . rela- 
tif 15 est supportee par le bras 10 de fagon a se d^placer vertica- 
lement avec celui-ci : toutefoiB.Jei on le veut, le circuit magae- 
tiq.ue 'l5 et la bobiae. 16. pourraient etre install^B sur la struc- 
5 ture 1 ou sur.,\me partie associ^e avec celle-ci. 

Le noyau magnStique 14 noyS dans le champ ov6€ par le circuit 
magnetique 15.16 constitue un dispositif masnSticLue de reaction 
qui foumit un couple resistant a la rotation du cyllndre 7 pro- 
portionnel a 1' angle de rotation du cylindre lui-mgme ; ^tant don- 

10 nS que 1' intensity du champ magn^tique peut §tre varies simplement 
en faisant varier 1' intensity du co\irant qui par court la bobine 16 
il est possible d'obtenir un etalonnage de la constant e de propor- 
tionnalitd e^itre 1* angle de rotation du cylindre et le- moment . 
resistant exerc^ par le dispositif electro-magn^tique susdit. De 

15 cette fa^on, il est possible d'asstarer la construction .d^appareils 
pour la determination des parametres dVelasticite du sang, en me- 
sure de foumir des thrombo-Slastogrammes identiques dans des li- 
mites parfaitement determinable s« ' 
. Au chassis 8 supportant le cylindre, on a en outre associ^ un 

20 amortisseiir oieodynamique constitue par une cuvette 17 contenant 
un liqiiide convenable, par exemple de I'huile, ou toument des 
ailettes 18 solidaires du chassis 8. . . 

Le releve du thrombo— elas^ogramme est obtenu en. transf ormant 
. les rotations du cylindre 7 en des signaux convenable s obtenus, 

25 par exemple, par \m petit miroir associe au ch^tssis lui-mSme, sur 
lequei f rappe sous une certaine Incidence \m rayon de Ixamiere ou 
bien, comme represente, par l*intermediaire d'un transducteur 
electromagnetique linealre 19, dont le noyau mobile est relie par 
l"*intermediaire d'une tige 20 a un c6te du chassis 8. Le trans- 

50 ducteur 19 est electriquement relie a un appareil conventionnel 
d* elaboration et d ' enregistrement (non represents ) qxii foumit 
une indication graphique du thrombd-elastogramme. 

L'emploi de ce transducteur lineaire, base sur des variations 
de reluctance magnet ique (transf orinateur dif f erentiel) est impor- 

55 tant puisqu'il foumit. directement des signaux dlectriques proper 
tionnels aux deviations angulaares dU cylincire, il en permet 
1 • elaboration au moyen d'un convenable eiaborateur electrique- 
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analogique bu digital- pour X' extent ion dire cte et en temps reel 
dee paramfetres caracterisant I'aaaiyse . thxokbo-elastographiq.ue, 
sans n^cessiter. 1 • enregi'strement gi^pliique du thrombo-elastogram- 
me nl I'^tude de ses parametres caracteristiques, Afin que le 
noyau toumant n»alt^re. pas du tout le ' chjamp maga^tique, il faut 
qu'il ait une petite section p^x. rapport, k celle dea expansions' 
polaires ; des r^sulta:ts optimsto- pnt ^±6 obtenus par des expan- , 
sions polaires t ayant xme section carree avec treize millimetres 
de c6te et une distance r^ciproque de dix huit millimetres, tandis 
que le noyau 14 avait un .diametre maximal de deoix millimetres 
cinq, et une longueur maximale de quinze mm i metres « 

Apr^s lecture de ce qui'pr^cfede et exaiaen du des sin annexe, 
l*emploi et le fonctionnement de l'appareil. ci-apr^s r^sum^ brievd- 
ment devient tres evident ; a I'^tat de repos, lorsque dans I'en- 
roulement 16 ne' oircuie pas de. courant ^lectrique, l*^quipement 
mobile du dispositif msLgn^tlque de vr^action peut toumer libre- 
ment en permettant, lorsqu'il est soulev^ moyennant un d^placement 
vers le haut du bras 10, les operations convenables du commencement 
de 1* analyse. En etabiissant ensuite le champ magn€tiqne, tout 
I'^quipement mobile jprend uno position centrale grAce k 1* action 
exercde sur le , noyau 1 4 du champ inagn^tique Itii-m^me ; cette posi- 
tion peut etre variee en vue d'essais, par exemple en touiTiant 
simplcment 1' electro aimant. 

Dha qu'on obtient une deviation angulaire du cylindre 7, mSme 
trfes petite, sous 1' action du moment de torsion exerc^ pair le 
sang qui ae coagule dans le conteneur 6, le noyau magnetique 14 
toume avec tout I'equipement mobile en formant un angle avec la 
direction du champ magnet4que qui est fixe dans I'espace. On cree 
ainsi un moment resistant proportionnel essentiellement a la sus- 
dite deviation angulaire etant dbnn^ la valeur n^gligeable des 
frottements qui s*eier cent sur I'^iiuipement mobile du dispositif 
magnetique de reaction. 

le cylindre 7 continue k toumer , par exemple dans le sens 
hdraire, ju-squ'^, ce que les valeurs du moment de torsion et du 
moment resistant, s' dgalisent, Lorsque le conteneTir du sang re- . 
toumera dans le sens oppos^, il entrain era avec lui le cylindre 
et tout I' equipement mobile du .dispositif electromajgnetique de 
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reaction de manifere ansilogue et symetrique a la pr^ cedent e. Le 
. transducteur 19 associ^ au cylindre 7 permettra 1' enregistrement 
des deviations angulaires du cylindre qjal seront convenablement 
.enregistr^es et t ran sformees dans le tiirombo-^lastogramme voialu, 

5 qui pourra ainsi Stre analyse par I'bp^rateur, 

D'apr^s ce qu'on vient de dire et representor, on axira done, 
compris que la realisation particulifere de l'^quipement mobile 
du dispositif magnetique de. reaction rend eztremement aiis^es 
toutes ces operations n^cessaires h, i' analyse veritable, telle 

10 que ie sotaevement de 1' €quipement. mobile lui-mSme et du cylindre , 
1' extraction et le net toy age du contene\ar de sang, sans endommager 
pu alt^rer les caracteristiques de I'appareii. . 

En pratique, les details de realisation de I'appareil pourront 
en tofl.t cas varier sans pour cela s-^carter du . cadre de I'inven- 

15 tion. 
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f BEVSroiCATION S 

1. Appareil pour la determination des parametres d' elasticity 
du sang, c a r a c t e r i s e en ce qu'il comporte en combinai- 
son : un cylindre supporte .d'une faQon toumante autour de son axe 

5 vertical et destin^ h 8tre immerg^ dans un conteneur de sang sou- 
mis h des oscillations r^gulieres, et un transducteur des oscil- 
lations du cylindre reliable a un appareillage d * enregistrement 
de l*amp3-itude des oscillations du cylindre lui-mSme qui 
est rigidement suspendu a un ch&ssis oscillant selon I'axe du 

10 cylindre lui-mSme et mdcaniquement reli^ k un dispositif qui 

exerce un couple de reaction comprenant m noyau f err omagn^ti que 
toiirnant dans un champ magn^tique de configuration convenable. - 

2. Appareil selon la revendication 1, caract^ris^ en ce que 
ledit cylindrJe et le chassis et au moina le noyau ferromagn^tique 

15 du dispositif de reaction eont porti^s par un support r^glable en 
■' hauteur. 

5. Appareil selon la revendication 1, caracteris^ en outre en 
ce que le chassis est reli^ k un amortisseur des: rotations du 
chassis Itii-^mdffle • 

20 4. Appareil selon la revendication 1, ca:ract^rise en ce que le 
noyau f erromagn^tigue est f±x.6 h la partie sup^rieure dudit 
chassis perpendiculairement a I'axe de rotation du cylindre • 

5 . Appareil seloix la revendication 1 , caractdrisd en ce que 
le champ magnet ique est engendr^ par un dispositif electro-magne- 

25 tique reglable. 

6. Appareil selon I'une quelcohque des revendi oat ions 1 ^5, 
caracteris^ en ce que le champ magn^tique est uniforme. 

7. Appareil, selon la revendication 1 , caract^ris^ en ce que le . 
transducteur est du type ^lectro-magn^ tique lin^aire. 
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